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Einleitung

Das ZP 3 ist ein handliches, batteriebetriebenes Impedanz-
Medgerat zur Bestimmung von Scheinwiderstanden im Ton-
frequenzbereich, Es labt sich auf sechs MeBfrequenzen um-
schalten und erméglicht somit einen guten Uberblick Gber die
Impedanz-Verhéltnisse. Durch eine ibersichtliche Flissig-
kristall-Anzeige sowie eine sechsfache Unterteilung der MeB-
bereiche von 19,99 Q bis 1,999 MQ ist stets genaues Ablesen
des gemessenen Widerstandswertes gewahrleistet. Der maxi-
male Meffehler ist kleiner als 5 %. Die Belastung des jeweiligen
MeBobjektes in jedem der sechs MeBbereiche ist sehr gering,
s0 daB auch Tonkopfe, Tonabnehmer, Mikrofone usw,
bedenkenlos lberpriift werden kénnen.

Fir eine mdglichst Skonomische Ausnutzung der Batterie-
kapazitdt sorgt eine Automatik, die das ZP 3 nach ca. 7 Min. ab-
schaltet. Unterschreitet die Batteriespannung einen bestimmien
Schwellwert, so erscheint auf der Anzeige der Hinweis »LoBate,
Zum Lieferumfang des ZP 3 gehéren eine Tragetasche, zwei
MeBkabel mit Profklemmen sowie ein Nomogramm.

MeBprinzip

Ein auf 6 Frequenzen umschaltbarer Sinusgenerator speist die
Reihenschaltung einer MeBwiderstandskette und der unbekann-
ten Impedanz. Die Spannungen lber dieser Reihenschaltung
und die Spannung iber der Impedanz werden gemessen, Die
vektorielle Differenzhbildung dieser Spannung liefert die
Spannung Uber dem MeBwiderstand. Diese Spannung und die
Spannung Uber der unbekannten Impedanz werden in getrenn-
ten Gleichrichterschaltungen gleichgerichtet und einem Digital-
voltmeter zugefihrt. Hier wird der Quotient beider Spannungen

| gebildet und das Ergebnis zur Anzeige gebracht. Diese Anzeige

entspricht der GroBe der unbekannten Impedanz (siehe Seite 4),

Vorbereitung zur Messung

a) b) c)
2 x 9 V-Batterien IEC 6 F 22

2. Zur Messung verwenden Sie bitte die beiliegenden Mef3kabel,
Sollen andere Kabel benutzt werden, beachten Sie bitte, daB
diese fur Messungen im MQ-Bereich bei MeBfrequenzen von
16 kHz und 8 kHz mdglichst kurz und kapazitdtsarm sein
miissen.

Achtung:

Die Eingangsklemmen des ZP 3 dirfen nicht mit einer Gleich-
oder Wechselspannung beaufschlagl werden. Diese Gefahr
besteht besonders bei aufgeladenen Kondensatoren.




Ausfiihren von Messungen Ermitlung des Z-Wertes bei Kapaztiten

Bei der Messung von Kondensatoren mit kleiner Kapazitét ist die
Eigenkapazitat des ZP 3 zu beriicksichtigen. Zur Ermittlung der
Eigenkapazitit des ZP 3 schalten Sie bei offenen Eingangs-
buchsen (ohne MeBkabel) den MeBfrequenzen-Umschalter auf
16 kHz und Bereichswahl-Umschalter auf 1 M2, Durch Um-
rechnung des angezeigten Z-Wertes erhalten Sie dann die
Eigenkapazitét, die ca. 4 — 5 pF betragen sollte. Dieser Wert ist
bei der Messung von Kapazitaten unterhalb 200 pF dem vom
Nomogramm ermittelten Kapazittswert abzuziehen.

Bevor Sie mit den Messungen beginnen, nach einige er-
klarende Worte zur Impedanz-Messung. Scheinwiderstande
setzen sich aus einem realen (R) und einem imagindren (j) Anteil
zusammen. Fir Induktivitidten wird das durch die Formel 2| =
R + joml und fUr Kapazitdten durch Ze=R +1 _ ausgedrickt.
jwe
Bei Spulen mit hoher Windungszahl Uberwiegt im Bereich der
tiefen Frequenzen der ohmsche Anteil. Das wird hdufig nicht
beachtet und fithrt zu Fehlinterpretationen von MeBergebnissen,
wenn man z. B. mit dem ZP 3 das L einer unbekannten Spule

oder einer Drossel bestimmen mdchte. Verwendung des ZP 3 als Priifgenerator
Beispiel: lUnabhangig von der eigentlichen Funktion 461 sich das ZP 3
. : . - . ; #als NF-Generator verwenden. Die Signalspannung wird
Eine Luftspule mit L = 16 mH hat bei f = 63 Hz ein Z = 126 Q. s : L s
Wiirde jetzt rechnerisch oder nach Nomogramm das L der Spule zwischen dgn bf‘deln Efmgangskiemmen at&geg{;}ljﬂmgn. Sie ist
ermittelt, ergébe das einen Wert von ca. 320 mH. MiBt man da- in ihrer GroBe (Leerlaufspannung ca. 85 mV) abhéngig vom
L0 y . eingeschalteten MefBbereich und der angeschlossenen Last.

gegen dieselbe Spule beiz. B.f = 4 kHz, ergibt sich ein Wert von
Z = 410 €2, entsprechend einem L von ca. 16 mH. Aus den
beiden vekloriellen Darstellungen wird deutlich, daf das Z der

Spule bei 63 Hz fast ausschiiefilich durch den realen Anteil R, bei i .
4 kHz jedoch Uberwiegend durch den Blindwiderstand X Technische Daten
S, Mefifrequenzen . i i ... . B3Hz 250 Hz, 1 kHz,

4 kHz, 8 kHz, 16 kHz
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Ermitdung des Z-Wertes bei Induktivititen [ V- Ux
Um MeBfehler zu vermeiden, mui3 bei der Messung von Induk- vV UGen —
tivitaten die ungefahre Lage der Resonanzirequenz festgestellt -
werden. Dazu schalten Sie bei angeschlossenem MeBobjekt die |
MeBfrequenzen, beginnend mit 63 Hz, durch. Der angezeigte D
Z-Wert sollte dabei in etwa proportional den MeBfrequenzen an-
steigen. Steigt der Z-Wert abweichend vom proportionalen
Verlauf an, liegt Resonanz vor. Bei Induktivitdten in der GraBen- UGen 1%:
ardnung mH und H ist zu beachten, daB bei den tiefen Frequen- | 4
zen der ohmsche Widerstand gegeniber dem Blindwiderstand | G
Uberwiegt. Ist nicht nur der Z-Werl einer Induktivitat, sondern | i Wfs Zx Lix
auch das L bei z. B. Spulen mit unbekannter Induktivitat von - _]_

Interesse, so kann dieser Wert direkt dem beigefligten Nomo-
gramm entnommen werden,




